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ไฟฟาใหประโยชนมากมาย  ไมวาจะเปนแสงสวาง  ความรอน  ความเย็น
หรือกํ าลังซึ่งกอใหเกิดความสุขและความสะดวกสบายแกคนเราทั้งสิ้น  จึงเปนเหตุใหมีการ
ขยายขอบเขตของการใชไฟฟาออกไปอยางกวางขวาง  โดยครอบคลุมไปจนถึงทองถิ่นใน
ชนบท

หนังสือเลมน้ีเขียนข้ึนมาเพ่ือเสนอแนะเกษตรกร  ตลอดจนผูท่ีสนใจใหไดรับ
ความรูเบื้องตนเรื่องไฟฟา  ที่จะเกี่ยวของกับอุปกรณไฟฟา  การเดินสายไฟ  อันตรายจากไฟ
ฟา  และหลักปฏิบัติเพือ่ความปลอดภัย  อันจะเปนแนวทางในการใชประโยชนจากไฟฟาให
ไดมากที่สุด  ถึงแมเนื้อหาจะไมมาก  แตอยางนอยก็มีหลักที่สามารถยึดถือเปนขอปฏิบัติได
อยางถูกตอง  สวนเกษตรกรหรือผูที่สนใจซึ่งไมมีความรูมากอนก็เรียนรูไดงาย  เพราะมีคํ า
อธิบายอยางละเอียด  ประกอบกับมีภาพที่ชัดเจนเขาใจงาย  ดังน้ัน  จึงหวังวาหนังสือเลมนี้
คงจะใหประโยชนอยูบางไมมากก็นอย

บัญญัติ  เศรษฐฐิติ
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หลักปฏิบัติเพ่ือความปลอดภัยในการใชไฟฟา
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ปจจุบันน้ีมนุษยทุกคนยอมรับแลววา  ไฟฟาไดสรางความเจริญกาวหนาอยางมาก
มายไมวาจะเปนทางอุตสาหกรรม หรือเกษตรกรรม  ตลอดจนความเปนอยูประจํ าวัน
สํ าหรับงานเกษตร  ไฟฟาไดกาวเขามามีบทบาทมากข้ึน  ดังจะเห็นไดจากประโยชนท่ีได
เชน  ไฟฟาใหแสงสวาง  กํ าลังและความรอน  ซี่งประโยชนเหลาน้ีกอใหเกิดความสะดวก
สบาย  ประหยัดแรงงาน  ประหยัดเวลา  และเพิ่มผลผลิตใหเกษตรกร

ไฟฟาไดมาจากเครื่องกํ าเนิดไฟฟาที่ติดตั้งอยูในโรงไฟฟา  หรือท่ีเข่ือนตางๆ ไฟฟาที่
ไดนี้มีแรงดันไฟสูงมาก  เพื่อที่จะไดสงผานไปไดไกล  ดังจะเห็นไดจากสายไฟฟาที่ขึงอยูบน
เสาไฟฟาขนาดใหญ  ซึ่งตั้งเรียงรายกันเปนแนวตรงผานทุงนาปาเขาเขาไปในชุมชน  ไปสิ้น
สุดท่ีสถานีไฟฟายอย  ที่นี่ไฟฟาแรงดันสูงจะแปลงใหเปนแรงดันตํ่ า  กอนที่จะถูกสงออกไป
ตามเสาไฟฟาท่ีเห็นอยูตามถนนหนทางท่ัวๆ ไป  เมื่อเกษตรกร  หรือผูใดตองการใชไฟฟา
ก็จะไปยื่นคํ ารองขอใชจากการไฟฟาสวนภูมิภาคที่อยูในละแวกใกลบาน  ทางเจาหนาท่ีก็จะ
มาตอสายไฟนํ าไฟฟาเขาไปใหใชในบาน

บางคนอาจจะสงสัยวาทํ าไมสายไฟฟาที่ขึงอยูบนเสา  บางทีมี 3 เสน  บางทีก็มี 4
เสน  แลวทํ าไมสายไฟที่เขาบานเราถึงมีเพียง 2 เสนเทาน้ัน  ที่เปนเชนนี้ก็เพราะระบบสงไฟ
ของการไฟฟานั้นแตกตางกัน  ท่ีเห็น 3 เสนนี้ คือ ระบบ 220 โวลท  3 เฟส  3 สาย  หรือ
ระบบ 380 โวลท  3 เฟส  3 สาย  สวนที่เห็นมี 4 เสนนั้น คือ ระบบ 380 โวลท  3 เฟส  4
สาย  และท่ีเขาตอเขาบานเราเพียง 2 เสนก็เพราะเครื่องใชไฟฟาภายในบานเรา เชน  พัด
ลม  ใชไฟที่มีแรงดัน 220 โวลทเทาน้ัน  ทางการไฟฟาจึงตอไฟใหเราเพียง 2 เสน  และแรง
ดันไฟฟาระหวางสายทั้งสองก็เทากับ 220 โวลท  ซึ่งเทากับแรงดันไฟฟาของเครื่องใชไฟฟา
พอดี

กอนที่สายไฟฟาทั้งสองเสนที่กลาวมาจะถูกโยงเขามาในบาน  ทางการไฟฟาจะตอ
ผานมาตรวัดไฟที่ติดไวที่เสาไฟกอน  เพื่อจะไดรูจํ านวนกระแสไฟฟาที่ใชไป  และทํ าการเก็บ
คากระแสไฟฟาไดถูกตอง



สายไฟ
คัทเอาท  หร
สวิตชเมนตัวน
อีก 1 ตัว  ห
สะพานไฟตัวเ
จะใชไฟ  สาย
2 วงจรยอย  
จรน้ันๆ  และ
ตางๆ ที่จะใช
และประโยชน
การสงไฟมายังบาน

ที่โยงมาจากมาตรวัดไฟคูนี้  จะถูกตอเขากับสะพานไฟ  หรือท่ีเรียกกันวา
ือสวิตชเมน  ซึ่งเปนตัวเปดหรือปดกระแสไฟฟาที่จะไหลเขาไปในบาน  จาก
ีผู้ใชไฟฟาก็จะตอสายไฟท่ีมีขนาดเล็กลง  และเปนคู  ไปยังสะพานไฟตัวเล็กลง
รือหลายตัวแลวแตวาจะตอสายออกมาก่ีคู  สมมติวาตอออกมา 2 คู  เราก็มี
ล็ก 2 ตัว  จากนั้นเราจึงเดินสายตั้งตนจากสะพานไฟนี้ไปยังหองหรือบริเวณที่
ที่เดินออกจากสะพานไฟก็เปนคู  แตละคูคือวงจรยอยวงจรหน่ึง  ในที่นี้เราจึงมี
ซึ่งตางก็มีสะพานไฟทํ าหนาท่ีปองกันอุบัติเหตุทางไฟฟาท่ีอาจจะเกิดข้ึนไดในวง
สายคูของวงจรยอยแตละวงจรนี้  จะถูกตอไปหาดวงโคม  และเตารับในบริเวณ
ไฟ  ซึ่งรอแตเพียงกดสวิตชไฟหรือเสียบใชไฟเทานั้น  เราก็จะไดรับแสงสวาง
จากไฟฟาทันที
แผงสวิตชเมน



หลายคนกลาววาไฟฟาเปรียบเสมือนงูพิษ  ดังจะเห็นไดวาปหนึ่งๆ  มีผูเสียชีวิตดวย
ไฟฟามากมาย  ทํ าใหเกิดความเขาใจวาไฟฟานี้นากลัวมาก  ซึ่งก็อาจจะเปนจริงถาไมรูจักใช
หรือใชโดยขาดความระมัดระวัง

กระแสไฟฟาจะไหลก็ตอเมื่อมีทางเดินตอเนื่องกันจนครบวงจรซึ่งเรียกวา วงจรไฟฟา
เชน  เมื่อเปดสวิตช  สวิตชจะเปนสะพานเชื่อมตอวงจรใหครบรอบ  ใหกระแสไฟฟาไหลไปสู
หลอดไฟทํ าใหหลอดไฟนั้นสองแสงสวาง  และเม่ือปดสวิตช  สวิตชก็จะไปตัดวงจรใหขาด
ออกจากกัน  กระแสไฟฟาไมสามารถไหลไปยังหลอดไฟ  ไฟก็จะดับ

ตามปกติทางเดินของกระแสไฟฟาก็คือสายไฟฟา  ซึ่งเรียกวา ตัวนํ าไฟฟาและกระแส
ไฟฟาก็ชอบที่จะไหลผานไปในสายไฟฟามากกวา  แตถารางกายของคนเราเขาไปตอเช่ือม
เปนสวนหนึ่งของวงจรนั้น  กระแสไฟฟาก็จะไหลผานรางกายโดยไหลเขาท่ีจุดสัมผัส  และ
ผานไปออกท่ีอีกจุดหน่ึง  ทํ าใหเกิดอันตรายขึ้นกับรางกาย  และนั่นคือการถูกไฟดูด

ไฟดูดเกิดข้ึนไดเพราะรางกายอาจจะเขาไปแตะตอเปนวงจรไฟฟาไดในลักษณะใด
ลักษณะหนึ่งใน 3 ลักษณะนี้ คือ

1. เมื่อรางกายสัมผัสถูกระหวางสายทั้งสองเสน เชน เผลอเอามือไปจับสายไปที่
เปลือยทั้งสองเสน

2.เม่ือสัมผัสระหวางสายเปลือยเสนหน่ึงและดิน  ซึ่งอาจจะเปนพื้นดินหรือพื้นซีเมนต
ท่ีกํ าลังยืนอยู

3.เมื่อสัมผัสระหวางเปลือกโลหะที่ครอบหุม  อุปกรณไฟฟาที่ชํ ารุดโดยโลหะท่ีครอบ
นั้นมีกระแสไฟฟาโดยบังเอิญ  และขณะน้ันรางกายแตะอยูกับดินดวย

สาเหตุของการถูกไฟดูด



คนเราอาจจะไมถูกกระแสไฟฟาดูดเลย  ถาเพียงแตแตะถูกสายไฟฟาเสนเดียวที่จุด
เดียว  และไมมีสวนใดของรางกายแตะกับดินหรือส่ิงอ่ืนใดท่ีจะทํ าใหกระแสไฟฟาไหลผานได
ทั้งนี้เพราะรางกายมิไดตอครบเปนวงจร
ระวัง  อันตราย! อยาแตะตองสายไฟท่ีขาด
ระวังอันตราย!  อยาปลูกตนไมใกลสายไฟฟา



เมื่อรางกายแตะถูกกระแสไฟฟาจะไดรับอันตรายนอยหรือมากข้ึนอยูกับองคประกอบ 
3 อยาง  ดังน้ี

1. จํ านวนกระแสไฟฟาที่ไหลผาน  หนวยวัดเรียกวา “แอมแปร”
2. สวนสํ าคัญของรายกายที่กระแสไฟไหลผาน
3. ระยะเวลาท่ีรางกายแตะตอเปนวงจรไฟฟาอยู

ยาง  พลาสติก  ไม  ผา  หรือกระเบื้อง  ซึ่งหุมอุปกรณไฟฟาอยูเปน ฉนวน  สามารถ
ตานทานการไหลของไฟฟาได  กระแสไฟฟาจะไหลผานไดมากหรือนอยจึงข้ึนอยูกับฉนวน
ดีหรือฉนวนเลว  ฉนวนท่ีดีไมช้ืนและฉีกขาด  จะกั้นไมใหกระแสไหลผานไดเลย  ฉนวนเลว
หรือฉนวนท่ีฉีกขาดหรือช้ืนจะยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานบาง

ผิวหนังของคนเราไมถึงกับเปนฉนวนกั้นกระแสไฟฟาไมใหไหลเขารางกายไดทีเดียว  
แตก็มีคุณสมบัติที่จะตอตานไมใหกระแสไฟฟาไหลผานได  ถาผิวหนังแหงดีซึ่งก็เหมือนกับ
เปนฉนวน  แตก็ยังเปนฉนวนอยางเลว  ยิ่งตอนที่ผิวหนังเปยกนํ้ า  หรือมีแตเหง่ือ  ความ
ตานทานไฟฟาก็ย่ิงนอยลง  เรียกวาไมเปนฉนวนเลยถาฉนวนดีจะไมมีกระแสไฟฟาไหลผาน
และจะไมรูสึกวาถูกกระแสไฟฟาดูดถาฉนวนนอย  กระแสไฟฟาจะไหลผานได 30 ถึง 40
มิลลิแอมแปร ( 1 มิลลิแอมแปร  มีคาเพียง 1 ใน 1,000 แอมแปร)  ถาเปนฉนวนเลว
กระแสไฟฟาจะไหลผานได 60-70 มิลลิแอมแปร  และถาไมเปนฉนวนเลย  กระแสไฟฟาจะ
ไหลผานไดมากกวา 70 มิลลิแอมแปรข้ึนไป

ผูท่ีถูกกระแสไฟฟาไหลผานจะไดรับอันตรายมากหรือนอย  ขึ้นอยูกับวาผูนั้นสามารถ
ชวยตัวเองหรือไดรับการชวยเหลือจากคนอ่ืนใหหลุดจากกระแสไฟฟาไดรวดเร็วเพียงใด  
โดยปกติแลว  กระแสไฟฟาตั้งแต 20 มิลลิแอมแปรข้ึนไป  ไหลผานรางกายนานกวา 1 นาที
มากพอที่จะทํ าใหเสียชีวิตได

ดังนั้น วิธีหลักเล่ียงอันตรายจากไฟฟาท่ีสํ าคัญท่ีสุด คือ อยาใหกระแสไฟฟาผาน
รางกาย

ความรุนแรงของกระแสไฟฟา



นอกจากไฟดูดแลว  ยังมีอันตรายอื่นๆ  ที่เกิดขึ้นจากไฟฟา ไดแก ไฟชอตและไฟเกิน

ไฟชอต  เกิดขึ้นได  เน่ืองจากสายเปลือยหรือสายท่ีชํ ารุด 2 สายแตะกัน  กระแส
ไฟฟาท่ีเกิดจากการชอตน้ีมีขนาดสูงมาก  ถาสวิตชเมนมีฟวสท่ีมีขนาดถูกตองปองกันอยู
ฟวสนี้จะละลายขาด  แตถาฟวสใหญเกินไป  หรือมีลวดซ่ึงละลายไมไดตออยูตรงจุดชอตจะมี
ไฟแลบออกมา  บางทีเรียกวา สปารค  หากมีเชื้อไฟ เชน  กระดาษ  หรือวัสดุที่ติดไฟงาย
วางอยูใกลๆ  ก็จะเกิดลุกไหมอันเปนสาเหตุของการเกิดเพลิงไหม  ซ่ึงเราไดยินกันอยูบอยๆ

ไฟเกิน  เกิดข้ึน เน่ืองจากการตอพวงอุปกรณใชไฟฟามากเกินไปในวงจรไฟฟา
ปกติ  เชน  ใชสามตาแลวเสียบอุปกรณไฟฟามากมาย  ทํ าใหกระแสไฟฟาไหลผานเกิน
ขนาด  โดยปกติถาเกิน 2 เทาของกระแสท่ีไหลตามปกติก็เกิดอันตรายแลว  เมื่อมีการใชไฟ
เกินสายไฟจะรอนขึ้น  ถารอนมากฉนวนท่ีหุมสายจะลุกไหม  จุดเชื้อไฟใหเกิดเพลิงไหมได
นอกจากน้ัน  ไฟเกินยังอาจจะเกิดขึ้นได  เนื่องจากฉนวนของเครื่องใชไฟฟาเสื่อม  เคร่ืองใช
ไฟฟาที่วานี้คือ  เคร่ืองท่ีใชมอเตอรเปนตนกํ าลัง  เชน  พัดลม  เครื่องสูบนํ้ า  ในมอเตอรมี
ขดลวดที่เกิดจากเสนลวดซึ่งมีฉนวนหุมขดกันอยูเปนขด  ฉนวนน้ีสวนใหญคือน้ํ ามันวานิช
เม่ือฉนวนเส่ือมลง  จะเกิดการลัดวงจรในขดลวด  ไฟฟาไมวิ่งไปตามเสนลวดตลอดความ
ยาวของมัน  กระแสจึงผานขดลวดในลักษณะลัดวงจรนี้มากกวาปกติ  กระแสไฟฟาที่ไหล
ผานมากเกินไปนี้หากปลอยทิ้งไวนาน  ขดลวดจะรอน  และสงกล่ินไหมของน้ํ ามันวานิช
เตือนใหรูวามีการลัดวงจรเกิดข้ึน  ในกรณีนี้  ถาฟวสท่ีใสไวในคัทเอาทมีขนาดถูกตอง  ฟวส
น้ันจะละลายตัดวงจรใหขาดออกจากกันไดทัน  แตถาหากขนาดฟวสไมถูกตอง  อันตราย
จากการลุกไหมที่กลาวไวขางตนก็จะเกิดขึ้นได

ในการปองกันอันตรายท่ีเกิดข้ึน
จากไฟฟาน้ันปจจุบันไดมีผูผลิตเคร่ือง
ตัดไฟอัตโนมัติข้ึนจํ าหนาย  หรือท่ีเรียก
วา  เซฟ – ที – คัท  เคร่ืองตัดไฟน้ี
สามารถปองกันอันตรายตางๆไดไมวา
จะเปนไฟดูดไฟชอต  หรือไฟเกิน  ดังท่ี
ไดกลาวมาแลว
เคร่ืองตัดไฟอัตโนมัติ



หลักก
วงจรผานเคร่ือ
ผานสายไฟสา
กลับผานสายไ
ยังหลอดไฟน้ัน
ขณะท่ียืนเทา
ทํ าใหกระแสไ
ถูกตรวจจับโด
วงจรไฟฟาอย
ไหลผานไปสูห
การทํ างานของเครื่องตัดไฟอัตโนมัติ

ารทํ างานของเคร่ืองตัดไฟอัตโนมัติมีอยูวา  โดยปกติกระแสไฟฟาจะไหลไปใน
งใชไฟฟาดวยคาท่ีคงท่ีตลอดเวลา เชน  เมื่อเราเปดไฟกระแสไฟฟาจะไหล
ยหน่ึง  สมมุติวา 1 แอมแปร  ผานหลอดไฟทํ าใหเกิดความสวางแลวจึงไหล
ฟอีกสายหนึ่งดวยกระแสจํ านวน 1 แอมแปรเทาเดิม  ถาหากวาสายไฟที่ตอไป
เกิดชํ ารุดหรือเสื่อมคุณภาพขึ้นมา  และมีใครสักคนหนึ่งบังเอิญเอามือไปจับ
เปลาบนดินท่ีช้ืนแฉะกระแสไฟฟาจํ านสนหน่ึงจะไหลผานรางกายลงสูพื้นดิน  
ฟที่ไหลในวงจรขาดหายไปไมเทากับ 1 แอมแปร  จํ านวนกระแสที่หายไปนี้จะ
ยระบบอิเล็คทรอนิคส  ภายในเคร่ืองตัดไฟอัตโนมัติ  ซึ่งจะสั่งงานตอไปใหตัด
างรวดเร็วภายในระยะเวลา 0.03 ถึง 0.05 วินาที  กระแสไฟฟาก็ไมสามารถ
ลอดไฟอีกตอไป  ผูที่ไปแตะตองสายไฟก็ไมไดรับอันตรายใดๆ



อุปกรณไฟฟาสํ าคัญๆ  ท่ีใชกันจนเปนท่ีนิยมแพรหลายในบานอยูอาศัย  มีอยูดวยกัน
หลายแบบ  แตท่ีจะนํ ามากลาวในที่นี้  จะเปนแบบที่พบเห็นกันทั่วไป

ทํ าหนาท่ีเปนตัวเช่ือมตอระหวางสายไฟภายในบาน  กับสายไฟนอกบานซึ่งเปดปดได
ตามตองการ  สะพานไฟนี้ควรจะอยูในบริเวณที่เขาไปดูแลไดสะดวก

สะพา
บานอยูอาศัย
โวลท (60 A
โวลท (20 A

สะพานไฟ หรือ คัทเอาท
สะพานไฟหรือคัทเอาท

นไฟหรือคัทเอาทน้ีมีอยูหลายขนาดใหเลือกใชตามจํ านวนกระแสท่ีใช  สํ าหรับ
น้ัน  สะพานไฟอันหลักหรือที่เรียกวาสวิตชเมน  ใชขนาด 60 แอมป  600
  600 V)  สวนอันรองๆ ท่ีใชสํ าหรับวงจรยอย  ใชขนาด 20 แอมป  600
  600 V)  ขนาดของสะพานไฟที่กลาวมานี้เปนขนาดที่ใชกันทั่วไป



เมื่อไฟฟาในบานดับเรามักจะพูดเสมอวา “ฟวสขาด” ตองตอฟวสใหมกอน  ไฟฟาถึง
จะสวาง  ดังน้ัน  ฟวสจึงทํ าข้ึนจากโลหะท่ีมีจุดหลอมเหลวต่ํ า  เชน ดีบุกผสมตะก่ัว  เพื่อให
ขาดอยางรวดเร็ว  เปนการปองกันไฟชอตอันจะเปนสาเหตุทํ าใหเกิดเพลิงไหม

ฟวสท่ีนิยมใชกันในปจจุบันมีอยู 2 แบบ คือ

ฟวส

ฟวสแบบเสน มีลักษณะเหมือนเสน
ลวด  แตออนนุมกวา  ฟวสนี้พบอยูภายใน
สะพานไฟหรือคัทเอาท  เม่ือเปดฝาครอบออก
ดูจะเห็นมีอยูสองเสนติดต้ังอยูในลักษณะคลาย
ตัว S

กับสะพ
ขนาดเ
ท่ีเปนโ
เห็นจา
กระเบ
หมุนต
ตรงฝา
ถวย 
และมีร
ฟวสเสน
ฟวสถวย  ปกติแลวจะติดต้ังอยูใกลๆ
านไฟ  ตัวฟวสถวยมีลักษณะคลายขวด
ล็กทํ าดวยกระเบื้อง ตรงกลางถวยมีลวด
ลหะมีจุดหลอมเหลวต่ํ า ขึงอยูแตมองไม
กภายนอก  ฟวสถวยนี้ติดตั้งอยูภายใน
ื้อง ท่ีมี ลักษณะเปนรูปทรงกระบอก
ิดอยูกับฐานท่ีเปนกระเบื้องเชนเดียวกัน
มีชองกระจกสํ าหรับมองดูตรงกนฟวส

 ถาฟวสขาดจุดขั้วที่กนฟวสจะทะลุเปนรู
อยไหมสีดํ าๆ  ปรากฏใหเห็น
ฟวสถวย



ในการเปล่ียนฟวสถวยน้ันงายมาก  เพียงแตยกสะพานไฟออก  แลวหมุนฝาที่ปดฟวส
ออก  ดึงฟวสเกาออกแลวใสอันใหมท่ีมีขนาดเทากับอันเกาเขาไปเแทนปดฝาสับสะพานไฟ
ลงเทานี้ไฟก็ติดแลวแตเวาใสฟวสระวังอยาเอาดานกนที่มีสีใสเขาไปดานใน  เพราะจะทํ าให
ไฟไมติด

สวนการเปลี่ยนฟวสเสนนั้น  ตองยกสะพานไฟขึ้นเสียกอนเพื่อกันไมใหกระแสไฟฟา
ไหลมายังจุดที่เราจะเปลี่ยนฟวส  แลวจึงคอยเปดฝาครอบท่ีอยูดานลางออก  โดยการจับฝา
น้ันเบาๆ  แลวดึงลงดานลางเพียงเล็กนอยกอนท่ีจะดึงเปดออกมา  จะเห็นฟวสอยูสองเสน
ดูวาเสนไหนขาดหรือวาขาดท้ังสองเสนก็เปล่ียนเสียโดยใชไขควงคลายนอตท่ียึดฟวสอยูท้ัง
ตัวบนและตัวลาง  ดึงเอาฟวสเกาที่ขาดออกแลวใสฟวสใหม  ท่ีมีขนาดเทากับของเกาแทน
หลังจากนั้นจึงขันนอตใหแนนปดฝาและสับสะพานไฟลงก็เปนอันเสร็จ

สวิตชมีอยูหลายชนิด  รูปรางแตกตางกัน  มีทั้งแบบเรืองแสงและไมเรืองแสงเวลามืด
ท่ีไดมาตรฐานมีอยูไมก่ีย่ีหอ  ซึ่งราคาคอนขางจะแพงแตก็คุมคาเพราะใชไดนาน  ไมเสียงาย
ซึ่งก็ตองระวังของทํ าเลียนแบบ  พวกนี้บางอันเปดไดไมกี่ครั้งก็หลุดออกมาเปนชิ้นๆ  หรือไม
ก็ขนาดของตัวสวิตชที่เปนทองเหลืองซึ่งอยูขางในเล็กจนเกินไป  เวลาเปดไฟไปนานๆ  สวิตช
จะรอนทํ าใหเกิดอันตรายไดงายอีกดวย

เวลาจะซื้อสวิตชไฟควรจะดูดานหลังของสวิตชดวยวาใชไดสํ าหรับจํ านวนกระแสเทา
ไร  สวิตชแตละอันมีความสามารถจํ ากัด  ไมใชวาใชสวิตชทั่วๆ ไปอันเดียวแลวจะใชเปดไฟ
เปนสิบเปนรอยดวงได  ถาใชอยางน้ีไมวาย่ีหออะไรก็ตองรอนตองไหมอยางแนนอน

สวิตชไฟ
สวิตชไฟ



ส
กํ าลัง  ถ

ปล๊ัก หรือ เตาเสียบ

ขา  
หรือพ
ไฟฟา 
กันวาเ
เพียงว
ฟาของ
นี้ไปเส
หรือเต
หัก  
แบนก
เดียวก
ใชอะไ

เพื่อสง
เตารับ
รูน้ีทํ าข
สํ าหรับ
แอมป
ปล๊ักไฟ คือ อุปกรณไฟฟาที่มีขาโลหะ 2
ปลายขางหนึ่งตรึงอยูกับฉนวนที่ทํ าจากพีวีซี
ลาสติก  ใชเสียบเขากับเตารับเพื่อใหกระแส
 ไหลผานไปสูเครื่องใชไฟฟา  บางทีเราก็เรียก
ตาเสียบ  ปกติเรียกกันสับสน  แตขอใหจํ าแต
าปล๊ักหรือเตาเสียบน้ีคือตัวท่ีติดมากับสายไฟ
พัดลม หรือ ทีว ี  เวลาจะเปดพัดลมก็เอาปลั๊ก
ียบเขากับเตารับซึ่งติดอยูกับผนังบาน  ปลั๊ก
าเสียบน้ีมีใหเลือกซื้อเปล่ียนไดถาของเกาแตก
มีหลายแบบ  แตปจจุบันนิยมใชแบบท่ีเปนขา
ันมากสํ าหรับการเลือกขนาดของปล๊ักก็เชน
บัสวิตช  คือดูใหดีกอนวาจะซื้อไปใชกับเครื่อง
ร  ใชไฟเทาไร
ํ าหรับปลั๊กสามตาหรือส่ีตานั้นไมควรจะใชเพ
าใชท้ังสามทางพรอมกัน  และอาจจะเปนสาเห

เตารับ

เตารับ  เปนอุปกรณไฟฟาที่มีไวรับปลั๊กเสียบ
กระแสไฟฟาเขาไปยังปล๊ักและเคร่ืองใชไฟฟา
น้ี คือ ตัวที่เห็นติดอยูกับผนังบานมีรูกลม 2 รู
ึ้นเปนแบบท่ีใหปลั๊กขาแบนและขากลมเสียบได
การเลือกขนาดของเตารับก็ตองดูวาใชกับไฟกี่
  ถาขนาดเล็กไป  อาจจะรอนจนฉนวนไหมได
ปลั๊กไฟ หรือ เตาเสียบ

ราะจะทํ าใหเกิดการใชไฟเกิน
ตุที่ทํ าใหเกิดเพลิงไหมได
บั
เตาร



หลอดไฟฟาเปนอุปกรณไฟฟาที่ใหความสวาง  ทํ าใหมนุษยมองเห็นประโยชนจากไฟ
ฟาอยางแทจริง  หลอดไฟฟาท่ีใชกันอยูในบานเรือนมี 2 ชนิด คือ หลอดไฟไส และ
หลอดฟลูออเรสเซนต

ห
ขดงอเป

หลอดไฟฟา

เพราะ
ไฟฟาไ
หลอด
พลังงา
ตานท
จะมีกา
โดยปก
1,000
(W)  แ
40  W
มีวัตตน

แลว ย
ถึง 6,
ไฟไสถ
เปนท่ีน
เพราะ
ต้ังงาย
1.หลอดไฟไส  บางทีเรียกวา  หลอดแสงสวาง
มันจะเปลงแสงสวางออกมาไดก็ตอเมื่อมีกระแส
หลผานไสหลอด  ท่ีทํ ามาจากทังสเตน  ขณะที่ไส
รอนแดง  พลังงานความรอนจะเปลี่ยนแปลงเปน
นแสง  เปลงแสงสวางออกมา ย่ิงไสหลอดมีความ
านมากหลอดยิ่งสวางมาก  สวนภายในหลอดน้ัน
ซเฉื่อยบรรจุอยู  เพื่อกันไมใหไสหลอดไหมไฟ
ติแลวหลอดไฟฟาชนิดน้ี  มีอายุการใชงานเฉล่ีย
 ชั่วโมง สํ าหรับการซ้ือหลอดไฟไสน้ีใหดูจากวัตต
ละ โวลท (V) ท่ีเขียนติดไวขางหลอด เชน หลอด
  220 V  หลอดที่มีวัตตมากจะสวางกวาหลอดที่
อย
ลอดชนิดนี้มีรูปรางเปนหลอดแกวรูปทรงกระบอก  ย
นรูปวงกลม  ขนาด 32 วัตต  ที่ปลายหลอดทั้งสองขา
หลอดไฟไส
2. หลอดฟลูออเรสเซนต  นอกจากหลอดไฟไส
งัมีหลอดฟลูออเรสเซนต ซ่ึงมีอายุการใชงานนาน
000 ชั่วโมง  และใหความสวางไดมากกวาหลอด
ึง 7 เทาตัวทีเดียว แตถึงแมวาหลอดชนิดน้ีจะ
ยิมกันมากข้ึนก็ตาม เราก็ยังไมละทิ้งหลอดไฟไส
เหตุผลหลายๆ ประการ  เชน  ราคาถูก  การติด
  ใหความรอนสูงๆ ได ฯลฯ
าว 2 ฟุต ถึง 4 ฟุต  บางทีก็
งปดสนิท  มีเดือยย่ืนออกมา

หลอดฟลูออเรสเซนต



ขางละ 2 อัน  เรียกวา  ตัวนํ า  ซ่ึงเปนไสหลอดน่ันเอง  ไสหลอดชนิดน้ีทํ าดวยโลหะทังสเตน
และมีไอปรอทบรรจุอยูภายในหลอดเชนเดียวกับหลอดไฟไส  แตผนังดานในหลอดฉาบไว
ดวยสารเรืองแสง  หลอดฟลูออเรสเซนตยังมีสวนประกอบที่สํ าคัญ คือ  สตารทเตอร  และ
บาลลาสต  เมื่อกระแสไฟไหลผานบาลลาสต  แรงดันไฟฟาจะสูงขึ้น  แลวสตารเตอรจะทํ า
หนาที่เปนสวิตซตอวงจร  ใหกระแสไหลผานไปยังไสหลอดทํ าใหไสหลอดจุดแดงอยูหัวทาย
ของหลอด  กระแสท่ีไหลผานไสหลอดจะผานไอปรอทดวย  ทํ าใหเกิดรังสีวิ่งไปกระทบสาร
เรืองแสงท่ีฉาบไวภายในหลอด  เปนเหตุใหเปลงแสงสวางออกมา

สายไฟฟา คือ ส่ือท่ีนํ ากํ าลังไฟฟาจากจุดหนึ่งไปยังจุดที่จะใชไฟฟาซึ่งเปรียบเสมือน
กับทอน้ํ าท่ีนํ าน้ํ าจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง  สายไฟฟาแตกตางกันที่ความสามารถในการ
ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดสูงสุดเทาไรชนิดของฉนวนและความแข็งแรง

สายไฟฟาที่ใชกันมากในบานเรือน  ตองเปนสายท่ีมีฉนวนหุม  เพื่อปองกันความชื้น
ปองกันความรอน  และใหความปลอดภัยในการใชงานซ่ึงแบงออกไดหลายชนิด ดังน้ี

สายไฟฟา

1.สายหุมดายถัก เชน สายที่ใชกับเตารีด และ
เตาไฟฟา สายน้ีเปนสายท่ีถูกหอหุมดวยยางอยูช้ันใน
และมีดายถักสีขาวและดํ าหอหุมไวช้ันนอก

2.สายหุมพีวีซี  สายชนิดนี้ทนตอสภาพดินฟา
อากาศและความรอนไมติดไฟ  แข็ง  เหนียว  จึงนิยม
ใชกันมาก  ดังท่ีจะเห็นไดจากสายไฟสีขาวๆ  ท่ีใชเดิน
อยูตามบานเรือน

3.สายหุมพลาสติก  สายน้ีเปนสายออนขนาด
เล็ก  ซ่ึงภายในมีเสนลวดทองแดงขนาดเล็กรวมกันอยู
หลายเสน  ดวยเหตุท่ีเปนพลาสติก  จึงทํ าใหติดไฟงาย
ใชนานๆ จะแข็งกรอบแตกหักงาย  เชนสายท่ีติดมากับ
โคมไฟต้ังโตะ  เปนตน



กอนท
ไดสรางใหได
เรียกวา แผน
จะเปนหลอด
ทั้งนี้เพื่อควา
ใหการประม

การเด
แลวจึงไปเลือ
จางผูที่ชํ านา
ของบานอาจ
เดินสายเมน
เขากอนวาตอ
เรือนหรืออา
ี ่จะปลูกสรางบาน  เจาของตองเขียนแบบแปลนหรือแผนผังข้ึนมาเพ่ือท่ีชางจะ
ขนาด  และถูกตองตามท่ีตองการ  แผนผังที่เขียนขึ้นมานี้จะมีอยูแผนหนึ่งซึ่ง
ผังการเดินสายไฟ  แผนผังน้ีจะระบุตํ าแหนงและขนาดของดวงโคม  ไมวา
ไฟไสหรือหลอดฟลูออเรสเซนต  สวิตชปดเปดไฟ  เตารับ  และแผงสวิตชเมน
มสะดวกในการเดินสายไฟ  ตลอดจนการเลือกใชขนาดสายท่ีถูกตองรวมท้ังทํ า
าณจํ านวนตะปู  เข็มขัดรัดสาย  หรือที่เรียกวา  กิ๊บไดถูกตอง

นิสายไฟภายในบานเรือนหรืออาคารเกษตรใดๆ  เร่ิมดวยการคิดโหลดกอน
กซ้ือขนาดสายท่ีถูกตองมาเดิน  ถาอาคารที่มีการใชไฟฟามากๆ  อาจจะตองวา
ญงานมากๆ  มาเดินสาย  แตถาเปนบานอยูอาศัยเล็กๆ  มีการใชไฟไมมากเจา
จะเดินสายเองก็ได  เมื่อเดินเสร็จแลวทางการไฟฟาจะสงเจาหนาที่มาตรวจและ
ให  โดยจะตอสายจากเสาไฟฟาเขามาสูสวิตชเมนของเรา  แตเราก็จะตองแจง
งการใชไฟกี่แอมป  แอมป ในท่ีน้ีหมายถึง จํ านวนโหลดท้ังหมดภายในบาน
คารน้ัน  เชน 5 หรือ  15 แอมป  เปนตน



เครื่องใชไฟฟาตางๆ  ท่ีใชกันอยูในบานเรือน  เชน วิทยุ  พัดลม  หมอหุงขาว ลวน
แลวแตกินไฟท้ังน้ัน  คํ าวากินไฟนี้ภาษาวิชาการเรียกวา โหลด  ดังนั้นจึงคงจะไดยินคํ าพูด
บอยๆ  เชน  พัดลมตัวน้ีมีโหลดเทาน้ันเทาน้ี  โหลดมี 2 ประเภท คือ

1. โหลดทางดานแสงสวาง  ซึ่งก็คือ หลอดไฟท่ีใชกันอยูทุกบานน่ันเองถาเราหยิบ
หลอดไฟข้ึนมาดู  เขาจะเขียนคากํ าลังงานไว  เชน  40 W  220 V  ทีน้ีถาเราตองการจะคิด
โหลด  ก็เพียงแตเอา 40 ต้ัง  หารดวย 220  ผลลัพธก็คือกระแสไฟฟาที่ไหลผานขั้วหลอด
หรือโหลดของหลอดไฟซึ่งมีคาประมาณ 0.2 แอมป ( 0.2 A) วิธีการคิดแบบนี้ใชไดกับ
หลอดไฟไสสํ าหรับหลอดฟลูออเรสเซนตน้ัน  กํ าลังงานไฟฟาขึ้นกับบาลาสตที่ใช  ดังน้ันการ
คิดโหลดจึงคอนขางจะแตกตางไปจากที่กลาวมา  ซึ่งจะไมขอกลาวในที่นี้  แตก็ขอใหจํ าไววา
โหลดของฟลูออเรสเซนตขนาด 40 W  มีคาประมาณ 0.5 A  หลอด 20W  จะมีคา 0.3  A

2. โหลดอื่นๆ  เชน  พัดลม  ตูเย็น  ปมนํ้ า  ซึ่งโดยปกติแลวผูผลิตจะกํ าหนดกํ าลัง
งานท่ีใชเปนวัตต  และบอกจํ านวนไฟที่จะใชเปนแอมป  ซ่ึงก็คือโหลดของเราน่ันเอง  แตถา
ไมไดระบุไว  เราก็อาจจะหาไดจากตัวอยางโหลดของอุปกรณไฟฟาที่รวบรวมไวในตารางที่ 1

ตารางท่ี 1  ตัวอยางโหลดของอุปกรณไฟฟาภายในบาน

ชนิดเคร่ืองใช กํ าลังงาน (วัตต) กินไฟ (แอมป)
พัดลม 40 – 60 0.3 – 0.6
หมอหุงขาว 400 – 600 1.5 – 3
โทรทัศน 25 – 60 0.1 – 0.3
เตาไฟฟา 300 – 1,000 1.5 – 5
เตารีด 600 – 1,000 3 – 5
ตูเย็น (5 – 8 คิว) 800 – 1,000 7 – 9

ดังน้ัน  โหลดท้ังหมดภายในบานก็คือผลบวกของโหลดแสงสวางและโหลดอ่ืนๆ  ซึ่ง
โหลดตัวน้ีก็คือโหลดท่ีการไฟฟาตองการน่ันเอง  แตสวนใหญแลวผูใชไฟฟาจะแจงใหการไฟ
ฟาสูงกวาที่คํ านวณได  ในกรณีท่ีเขาตองการเผ่ือโหลดท่ีอาจจะมีเพ่ิมข้ึนในอนาคต



รูปตอไปนี้เปนตัวอยางแผนผังการเดินสายไฟฟาภายในบานซึ่งมี 3 หอง  หองใหญ
ติดหลอดฟลูออเรสเซนต 2 หลอด  สมมุติวาหลอดละ 20 วัตต  โดยท่ีแตละหลอดมีสวิตช
ไฟปดเปดควบคุมอยู  นอกจากน้ันยังติดเตารับไวอีก 2 จุด  เอาไวเสียบพัดลมและทีวี  สวน
หองเล็กท่ีเหลือแตละหองจะมีหลอดไส 1 ดวงๆ ละ60 วัตต  พรอมสวิตช  รวมทั้งเตารับ
หองละจุด  เอาไวเสียบโปะไฟ 20 วัตต  และวิทยุ

การ
และวงจรไ
หมายถึงกา
แบบนี้จะเก
เปนตัวรัดส

จาก
โหลดของว
ตามกฏการ
จึงใชสายไฟ
ผังการเดินสายไฟฟาภายในบาน

เดินสายไฟฟาในรูปนี้แยกออกเปนวงจรยอย 2 วงจร  คือ  วงจรเตารับ (ก 1)
ฟแสงสวาง (ก 2) ซึ่งตอออกมาจากแผงสวิตชเมน  สวนเสนจุดไขปลาท่ีเห็น
รเดินสายแบบใชเข็มขัดรัดสาย  หรือท่ีเรียกกันท่ัวไปวาเดินตีก๊ิปลอย  สายท่ีเดิน
าะไปตามผนังและฝาเพดาน  โดยมีเข็มขัดรัดสายซ่ึงถูกตอกตะปูตรึงไวกับผนัง
ายไฟเปนระยะๆ  หางกันไมเกิน 15 เซนติเมตร

ตัวอยางจะเห็นอีกวามีเตารับ 4 จุดและดวงโคม 4 จุด  จากการคิดโหลดเราจะได
งจรเตารับประมาณ 1 แอมปและโหลดของวงจรไฟแสงสวางประมาณ 1.6 แอมป
เดินสายของการไฟฟาที่ระบุไววา  สายเมนภายในและสายท่ีเดินไปเตารับ(ก 1)
ขนาด 2 ตารางมิลลิเมตร (ต.มม.) ดังน้ันวงจรเตารับ (ก1)  จึงใชสายไฟขนาด



2 ตารางมิลลิเมตร  แตวาสายไฟขนาดน้ีไมมีขายอยูในทองตลาดจึงจํ าตองใชสายขนาด 2.5
ตารางมิลลิเมตรแทน  สวนวงจรไฟแสงสวาง (ก2) น้ัน  จะมีสายไฟที่เรียกวาสายเมนภาย
ใน  ตอจากสวิตชเมนออกไปยังตํ าแหนงที่จะติดตั้งดวงโคม  สายนี้จึงจํ าเปนตองใชขนาด 2.5
ตารางมิลลิเมตรดวย  สวนสายไฟที่แยกออกจากสายเมนไปยังสวิตชปดเปดไฟและหลอดไฟ
น้ัน  ใชขนาดอ่ืนได  ในท่ีน้ีเราเลือกใชขนาด 1 ตารางมิลลิเมตร  เน่ืองจากสายขนาดน้ี
สามารถรับกระแสไฟฟาสูงสุดไดถึง 6 แอมป  ซึ่งพอเพียงสํ าหรับสงไฟ 1.2 แอมปได
ระวังอันตราย! อยาจับปลาดวยไฟฟา



ตารางท่ี 2  จํ านวนกระแสสูงสุดท่ียอมใหใชไดกับสายไฟฟาขนาดตางๆ  ที่อุณหภูมิ
                ไมเกิน 40 องศาเซลเซียส

ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดสาย
ทองแดง

(ตารางมิลลิเมตร)

กระแสสูงสุดสํ าหรับสายหุม
ฉนวนท่ีเดินในอาคารหรือในทอ

(แอมแปร)

กระแสสูงสุดสํ าหรับสายหุมฉนวนที่
เดินนอกอาคารในอากาศ

(แอมแปร)
0.5 3 -
1.0 6 10
1.5 8 13
2.5 12 19
4 16 27
6 22 36
10 30 51
16 50 78
25 64 96
35 79 119
50 102 150
70 121 188
95 150 231
120 170 268

ในการเดินสายไฟฟาน้ัน  การตอสายไฟฟาเขาดวยกันก็ดี  การตอสายไฟเขากับ
อุปกรณไฟฟาตางๆ ก็ดี  นับไดวามีความสํ าคัญมาก  เพราะถาใชเทคนิคไมถูกตองแลว  งาน
จะไมประณีต  การทํ างานของอุปกรณไฟฟาก็จะเกิดปญหา

เทคนิคการตอสายไฟ  เริ่มตนจากการปอกสาย  เพ่ือเอาฉนวนออกกอนท่ีจะตอเขา
กับสวิตช  หรือตอกับสายไฟเสนอื่นหรือตอเขากับขั้วของอุปกรณไฟฟา  เคร่ืองมือท่ีใชกันท่ัว
ไปก็คือมีดไมวาจะเปนมีดพับ  หรือมีดบางๆ  ขนาดเล็กก็ใชได  การใชมีดปอกน้ันตองใช
ความระมัดระวัง  ถาปอกไมดีคือใชมือควั่นสายไฟที่จะปอกทํ าใหเกิดรอยบากข้ึนรอบๆ  เสน

เทคนิคการตอและเขาสายไฟฟา



ลวดเวลาบิดไปมาเสนลวดจะขาดงาย  การปอกที่ดีนั้นตองปอกใหไดสายเปลือยที่มีลักษณะ
ตามงานท่ีจะใช  กลาวคือถาตองการนํ าสายไฟที่ปอกแลวไมตอกับขั้วของอุปกรณไฟฟา  ก็
ควรจะปอกสายใหเหลือฉนวนไวตรงปลายนิดหนอย  แตถาตองการนํ าสายไฟนั้นไปตอกับ
สายไปอีกเสนหน่ึง  ก็ควรจะปอกสายใหเหมือนกับการเหลาดินสอ  ทํ าใหไดสายเปลือยท่ีมี
ฉนวนเหลือไวตรงปลายเปนรูปกรวยเรียว

ในกา
เปลือยใหเปน
การวางตะขอ
ทางเดินของเ
แลวปลายสา

อน่ึง 
ถาหางเกินไป
รตอสายเขากับข้ัวของอุปกรณไฟฟาใดๆ  ซ่ึงมีสกรูยึดติดอยูควรจะงอปลายสาย
รูปตะขอ  โดยอาจจะใชคีมปากยาวชวยดัด  แลวคลองลงไปในสกรู  สํ าหรับ
คลองสกรู  ก็ตองถือหลักวา  เน่ืองจากการขันสกรู  จะตองเวยีนขวาไปตามทิศ
ข็มนาฬิกา  ดังน้ันจึงควรจะวางตะขอใหปลายตะขอเวียนขวา  เพราะเมื่อขันสกรู
ยจะถูกบีบรัดใหแนนโดยอัตโนมัติ

ส

ก
ส

การปอกสายไฟเพื่อนํ าไปตอกับสายไฟอีกเสน ปอกสายเหมือนเหลาดินสอ
ายท่ีตอเขากับข้ัวอุปกรณไฟฟาควรงอปลายใหเปนรูปตะขอเวียนขวา

ารปอกสายควรใหฉนวนอยูใกลกับปลายตะขอ  หรือหัวสกรูใหมากที่สุดเพราะ
ายอาจจะบิดงอ  และหักได



สวนการตอสายไฟเขาดวยกันมีหลายแบบ  แลวแตวัตถุประสงคที่จะใชงาน คือ

ห
พันหนา
เทอะทะ

โดยอา
ตอสาย

ได  ถ
แบบน

จะปอก
ออนไป
บังคับไ

ในกรณ
แยกออ

ฉนวน
อาจจะ
แลว  ร

เปนแบ
ตะปูคว
และสอ
เสร็จ 
หนักด
เสียกอ
1. การตอแบบเกลียว สวนใหญใชกับสายแข็ง
ศัยคีมบิดพันเกลียวใหแนน  การตอแบบน้ีใชสํ าหรับ
ใหยาวออกไปไกลและตึง
2. การตอแบบหางเปย  เปนการตอที่รับแรงดึงไม
ามีการดึง  สายไฟจะหลุดออกจากกันเพราะการตอ
ี้เปนแตเพียงนํ าเอาปลายท้ังสองมาพันกันเทาน้ัน
3. การตอสายออนกับสายแข็ง  การตอแบบนี้ควร
สายทั้งสองชนิดยาวประมาณ 3 น้ิว  แลวนํ าสาย
พนบนสายแข็ง  เสร็จแลวพับงอ  เพ่ือใหสายแข็ง
มใหสายออนหลุด
4. การตอสายแบบแยกสาย  เปนการตอท่ีจะใช
ท่ีีตองการแยกสายตอออกเปน 3 หรือ 4 ทาง  โดย
กจากสายเสนเดียว
5. การตอสายคู  การตอแบบนี้ควรจะปอดให
มีความยาวแตกตางกันสวนการตอสายแตละเสนนั้น
ใช วิธีที่ 1  แตโปรดสังเกตวาเม่ือตอเสร็จเรียบรอย
อยตอจะตองไมตรงกัน
6. การตอสายเขากับข้ัวหลอดไฟ  ถาหลอดไฟ
บที่มีกระจุบ  หรือ ฐานหลอดยึดติดกับเพดานโดย
ง  การตอสายเขากับข้ัว  ก็ทํ าไดเพยีงแตคลายสกรู
ดสายเปลือยเขาไปในรู แลวขันใหแนนก็เปนอัน
 แตถาเปนหลอดไฟแขวน  ซึ่งสายไฟเปนตัวรับนํ้ า
วย  เราควรจะตองผูกสายไฟใหเปนเงื่อน  หรือปม
นเพ่ือใหสายรับน้ํ าหนักหลอดไดโดยไมหลุด
ลังจากการตอสายทุกแบบแลว อยาลืมใชผาเทปพันทับ
เทากับฉนวนเดิม  อยาใหหนาเกินความจํ าเปนเพราะ
  และกินเน้ือท่ี  ผาเทปนี้จะไปแทนฉนวนที่เราปอกออกไ
รอยตอดวยถาจะใหดีควรจะ
จะทํ าใหเกิดรอยตอท่ีดูใหญ
ป



เนื่องจาก น้ํ าเปนสิ่งจํ าเปนสํ าหรับงานการเกษตร  ดังน้ัน เกษตรกรสวนใหญจึงมี
เครื่องสูบนํ้ าอยูในครอบครอง  เพื่อใชในการสูบนํ้ าข้ึนมาจากแหลงน้ํ าเขาเรือกสวน  ไรนา
เครื่องสูบนํ้ าท่ีมีขายอยูในทองตลาด  มีมากมายหลายชนิด  แตละชนิดมีคุณสมบัติแตกตาง
กันไป  แตส่ิงท่ีคลายกันก็คือเคร่ืองสูบน้ํ าตองมีเครื่องตนกํ าลังติดตั้งมาดวย  เครื่องตนกํ าลัง
ในท่ีน้ีอาจจะหมายถึงเคร่ืองยนต  หรือมอเตอรไฟฟาซึ่งจะทํ าหนาท่ีขับใหเคร่ืองสูบน้ํ าหมุน
สูบนํ้ าข้ึนมาและสงไปในที่ที่เราตองการถาเครื่องสูบนํ้ าน้ันมีเครื่องยนตเปนตนกํ าลัง  ปญหา
การเดินสายไฟก็ไมมี  เพียงแตซ้ือน้ํ ามนัมาเติม  ติดเคร่ืองแลวเรงใหไดรอบตามท่ีตองการ
เทาน้ัน  เราก็จะไดนํ้ าตามท่ีตองการ  ถาเคร่ืองตนกํ าลังนั้นเปนมอเตอรไฟฟา  ก็อาจจะมีขอ
ยุงยากแตเพียงเลือกขนาดสายไฟท่ีจะใชใหถูกเทาน้ัน  แตขอดีของการใชมอเตอรก็มี  เชน
ราคาถูก  น้ํ าหนักนอย  ใชงานสะดวกและอายุยืนยาวกวา

มีกฏอยูขอหน่ึงท่ีกลาวถึงการใชมอเตอรแทนเคร่ืองยนตวาใหเลือกใชมอเตอรท่ีมี
ขนาดแรงมา 2/3 เทาของแรงมาเครื่องยนตได  แตถาขนาดของมอเตอรไมมีขายตาม
คาท่ีคํ านวณได  ใหเลือกขนาดใหญกวาแทน  เชน  ถาเราตองการเปล่ียนเคร่ืองยนตเบนซิน
ขนาด 5 แรงมามาเปนมอเตอรไฟฟา  เราก็เลือก 2/3 X 5 = 3  1/3 แรงมา แตมอเตอร
ขนาดน้ีไมมีขายในทองตลาด  เราก็เลือกใชขนาด 4 แรงมาแทน

สํ าหรับการเดินสายของมอเตอรน้ัน ทางการไฟฟาระบุไววาสายท่ีใชจะตองมี
ขนาดโตพอที่จะนํ ากระแสไฟฟาไดไมนอยกวา125 %  ของพิกัดกระแสสูงสุดของมอเตอร
ตัวใหญสุดบวกกับพิกัดกระแสสูงสุดของมอเตอร  อ่ืนๆ ที่เหลือ

ตัวอยางเชน  ถามอเตอรเคร่ืองสูบน้ํ าของเรา 1เครื่องมีแรงมา 1/2 แรง จากตาราง
พบวา  พิกัดกระแสไฟฟาที่ 125 % เทากับ 5 แอมแปร  หลังจากน้ันก็ไปเปดตารางท่ี 2 ดู
พบวาสายไฟฟาขนาด 1 ตารางมิลลิเมตร  รับกระแสสูงสุดได 6 แอมแปร  ดังน้ัน เราจึงไป
ซื้อสายไฟขนาด 1 ตารางมิลลิเมตรมาใช

การเดินสายไฟสํ าหรับมอเตอรเคร่ืองสูบน้ํ า



ตารางท่ี 3  พิกัดกระแสไฟฟาสูงสุด  ของมอเตอรกระแสสลับ 220 V (โดยประมาณ)
(คาท่ีแทจริงดูจากแผนปายท่ีติดมากับมอเตอร)

ขนาดของมอเตอร พิกัดกระแสไฟฟา (แอมแปร)
กิโลวัตต แรงมา สูงสุด 125%

0.18 1/4 2.3 2.9
0.25 1/3 31 3.8
0.37 1/2 4 3
0.55 3/4 5 6.3
0.75 1 7 8.8
1.1 1  1/2 8.8 11
1.5 2 12 15
2.2 3 17.5 21.5
3 4 22.5 28.1
4 5  1/2 28 35

สํ าหรับมอเตอรขนาดตํ่ ากวา 1/4 แรงมา  และเปนแบบที่หิ้วได  ไมจํ าเปนตองมี
อุปกรณปองกันมอเตอรแตละตัว  เพียงแตอาศัยอุปกรณปองกันสายแยกก็พอ  ซึ่งก็หมายถึง
คัทเอาทน่ันเอง  แตถาเปนมอเตอรขนาดเทากับหรือสูงกวา 1/4 แรงมา  ตองมีอุปกรณปอง
กันมอเตอรแตละตัว  อุปกรณปองกันในที่นี้หมายถึงอุปกรณที่ตัดไมใหกระแสไฟไหลไปยัง
มอเตอร  เม่ือมอเตอรทํ างานเกินพิกัด  หรือท่ีเขาใจกันงายๆ วา  กินไฟมากเกินไปนั่นเอง
อุปกรณปองกันที่นิยมใชกัน  คือ สวิตชทิซิโน  สวิตชนี้มีทั้งแบบสองสาย  แบะสามสาย  ข้ึน
อยูกับวามอเตอรเคร่ืองสูบน้ํ าของเราเปนแบบไหน



เคร่ืองสูบน้ํ าควบคุมโดยสวิตชทิชิโน

เม่ือซ้ือสวิตชทิชิโนมาแลว  ตองเลือกแผนโลหะตัวท่ีแนบมาดวยใหเหมาะสมกับโหลด
ของเรา เชน ถามอเตอร 10 A  เราก็เลือกเอาแผน 10 A  ไปใสที่หลังสวิตช  เมื่อมอเตอร
ทํ างานเกิน 10 A สวิตชจะตัดวงจรขาด  ไมมีกระแสไหลผานไปยังมอเตอร  ปกติแลวแผน
โลหะตัวนํ าน้ีมีขนาด 10 A, 15 A,20 A, 25 A  สิ่งสํ าคัญอีกประการหนึ่งของสวิตชแบบนี้คือ
เม่ือเปดฝาครอบออก  จะเห็นปุมปรับสีแดงเขียนเลข 0%, 5%, 10%, 20% และ 25%  อัน
นี้เปนปุมปรับละเอียดเอาไวปรับกระแสที่ระบุไวในแผนตัวนํ าใหนอยลงได  เชน เม่ือเลือกใช
แผนตัวนํ า 10 A  เพื่อใหไฟตัดที่ 10 A  จริงๆ ก็ตั้งปุมแดงไวที่ 0%  แตถาตองการใหตัดท่ี
9 A ก็ต้ังท่ี 10 %  หรือตองการตัดท่ี 8 A  ก็ต้ังท่ี 20% เปนตน  สํ าหรับแผนตัวนํ าแผนอื่นก็
ใชตั้งแบบเดียวกันกับที่ไดกลาวมานี้

นอกจากสวิตชทิชิโนแลว  เรายังอาจจะใช เซอกิทเบรคเกอร  หรือสวิตชสตารท
แบบแมเหล็กแทนได  สํ าหรับเซอกิทเบรคเกอรนั้น  เราอาจจะเลือกใชขนาดต้ังแต 200 –
250 %  ของกระแสท่ีมอเตอรใชเต็มท่ีตามพิกัด  สวนสวิตชสตารทแบบแมเหล็กนั้นนิยมใช
กันมากกับมอเตอร 3 สาย  ที่มีแรงมาสูงๆ  ซึ่งจะไมขอกลาวถึงในที่นี้



ระวังอันตราย! อยาติดต้ังทีวี  หรือเสาวิทยุใกลสายไฟ



ดังท่ีไดกลาวมาแลวขางตนในเร่ืองของอันตรายจากไฟฟา  ถาเกษตรกรมีความจํ า
เปนที่จะตองใชไฟฟา  ควรยึดถือหลักปฏิบัติ ดังน้ี

1. อยาใชฟวสเล็กหรือใหญเกินไป  ถาเล็กเกินไปเมื่อใชงานฟวสจะขาดทันทีหรือถา
ฟวสใหญเกินไป  เม่ือเกิดลัดวงจรฟวสจะไมละลายตัดวงจรใหขาดออกจากกัน  ซึ่งอาจจะทํ า
ใหเกิดอันตรายข้ึนได  ขนาดฟวสท่ีถูกตอง  ตองสามารถรับกระแสไฟฟาสูงสุดที่ยอมใหใชได
สํ าหรับสายเมนขนาดเล็กที่สุดในวงจรนั้น  ยกเวนฟวสของมอเตอรไฟฟา

2. อยาใชโลหะอื่นที่ไมใชฟวส  เชน เสนลวดทองแดงใสแทนฟวส   เพราะอาจจะไม
ทํ าใหเกิดความปลอดภัย    แตอยางใดเม่ือเกิดไฟชอต

3. อยาใชมือที่เปยกจับฝาครอบฟวสของสะพานไฟขณะเปด

4. ซอมหรือเปล่ียนสายไฟฟาท่ีเปลือกฉนวนขาด

5. อยาเสียบปล๊ักและตอสายหลวมๆ  เพราะจะทํ าใหเกิดสปารคหรือรอนจัด  ซึ่งอาจ
จะทํ าใหเกิดเพลิงไหมได

6. เปล่ียนฝาครอบสวิตชหรือฝาครอบเตารับท่ีแตกหัก

7. อยาใชน้ิวหรือมือแตะดูวามีกระแสไหลหรือเปลา  ควรใชเครื่องวัดไฟฟาตรวจดู

8. อยาใหตัวเปยกหรือพ้ืนเปยก  ขณะยืนตอฟวสและซอมเครื่องไฟฟาเพราะจะทํ าให
กระแสไฟฟาวิ่งผานตัวลงสูดิน  ทํ าใหเกิดอันตรายถึงชีวิต

9. อยายืนบนพื้นคอกกรีตดวยเทาเปลาขณะปฏิบัติงานเกี่ยวกับไฟฟา ควรใชผายางปู
หรือสวมใสรองเทายาง



10. ใชเครื่องมือไฟฟาที่มีฉนวนหุมเปนที่จับ  เชน  ไขควง  หัวแรง  คีม ฯลฯ  เพื่อ
ปองกันไฟดูดหรือกระตุกอยางแรง

11. ไมปลอยใหหลอดไฟท่ีรอนจัดหอยแขวนไวติดกับผามาน  มุง  เสื้อผา  หรือวัสดุ
เช้ือเพลิง

12. ใชสายไฟฟาใหถูกตองตามขนาดของเครื่องใชไฟฟา  และฟวสปองกันวงจร

13. จุดตอสายทุกจุดตองแนนพอที่จะรับกระแสวงจรได

14. เลือกใชเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณไฟฟาที่ไดมาตรฐาน

15. ไมใชเครื่องใชไฟฟาเกินกํ าลังที่ผูผลิตกํ าหนด

16. เครื่องใชไฟฟาที่ผูใชสัมผัสถูกตองประจํ า  ถาเปนโลหะตองตอสวนท่ีเปนโลหะลง
ดิน โดยใชสายดิน  หากไมสามารถตอลงดินไดสะดวก  บริเวณรอบๆ  เครื่องใชนั้นควรปูพื้น
ดวยฉนวน  เชน  แผนยาง  ไมท่ีแหงหรือวัสดุอ่ืน  เพื่อที่ผูใชจะไดอยูบนพื้นฉนวนกอนใช
เครื่องใชไฟฟานั้น

17. บํ ารุงรักษาเครื่องใชไฟฟาใหอยูในสภาพดีอยูเสมอ

18. อุปกรณไฟฟาที่รอนผิดปกติ  หรือคัทเอาทท่ีหลวมรอนจัดตองซอมแซม

19. อยาตอไฟจากเตารับ  ไปใชกับอุปกรณไฟฟาหลายอยางจนเกินขนาดของเตารับ
และสายไฟ

20. อยาใชไฟฟาเม่ือมีกาชหุงตมร่ัวอยูภายในหอง

21. ถาหลอดไฟขาด  ก็ควรซื้อหลอดใหมมากอนที่จะถอดหลอดเกาไมควรถอด
หลอดที่เสียแลวปลอยขั้วไฟฟาไว  เด็กอาจจะเอามือไปแหยเลนเพราะความอยากรู



22. อยาใหเด็กเอาน้ิวแหย  หรือจ้ิมเขาไปในรูเตารับ  วิธีปองกันอยางงายก็คือ  ใชผา
เทปพันสายไฟแปะปดรูใหมิดชิด  หรือไมก็ใชเตารับแบบมีฝาปดก็ได

23. ทุกครั้งที่จะซอมไฟ  เชน  ตอสายไฟใหม  ควรจะยกคัทเอาทออก  ไมใหมี
กระแสไฟฟาไหลอยูในวงจร  เพ่ือเปนการปองกันอันตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึนได

24. อยาสับหรือเปดคัทเอาทในขณะท่ีอากาศในหองมีไอระเหยของเบนซิน  ทินเนอร
สีน้ํ ามัน  ละอองนุน
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